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Emotionale Qualitat der Bioabfall-PRODUKTE

Produkt der Produkte der rein ENER-
STOFFLICHEN GETISCHEN Verwertung
Verwertung -
Strom
| Warme

Was spricht Sie emotional
mehr an ?
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Projektstruktur

! Begriffsdefinition, Rechtslage, Stand der
Biogutsammlung

Il Systematik der Bilanzerstellung
11l Stadtevergleich, ostdeutsche Stadte
IV Mengenabschatzung sammelbaren Bioguts

V  Ermittlung der (Mehr)Kosten einer Biogut-
sammlung

VI Beschreibung der Umweltwirkung mit und ohne
Biogutsammlung

VIl Bewertung und Empfehlung
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| Begriffsdefinition

» ,.Bloabfalle* nach KrWG § 3 (7): ALLE
organischen Abfalle pflanzlichen und tierischen
Ursprungs, also Garten- und Parkabfalle,
Klchenabfalle etc. unabhangig vom
Sammlungszustand

» ,.Blogut® (hier verwendet): Der Antell der
Bioabfalle, der in einem eigenen, regelmallig
geleerten Behalter erfasst wird
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| Ubersicht Rechtslage
8§ 11 KrwWaG

(1) Soweite r Erfllung der Anforderungen nach
§ 7 Absatz 2 bis 4 und 8§ 8 Absatz 1 erforderlich ist,
sind Bidabfalle, die einer Uberlassungspflicht nach 8§ 17

Absatz |l unterliegen, spatestens ab dem 1. Januar
2015 getrennt zu sammeln.

§ 7 Abs. (2): Die Erzeuger oder Besitzer von Abfallen sind
zur Verwertung ihrer Abfélle verpflichtet.

Die Verwertung von Abfallen hat Vorrang vor deren
Beseitigung. Der Vorrang entfallt, wenn die
Beseitigung der Abfalle den Schutz von Mensch und
Umwelt nach MalRgabe des §8 6 Absatz 2 Satz 2 und
3 am besten gewabhrleistet.
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I Biogutsammlung in Deutschland

Verflugbarkeit der
Biotonne

‘ Biotonne verfugbar

Q Keine Biotonne

(Oechtering 2007)

Mit der Grunabfallsammlung

Ist die Bioabfallsammlung in

Cottbus im Sinne des KrWG
bereits anteilig realisiert
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Grunde der Biogutsammlung bel Einfuhrung
INn den 80er/90er Jahren (alte Bundeslander)

- ' eponien 2005

Verblie-

» Gewinn von schadstoffarmem Humus und Nahrstoffen, bene_r
insbesondere Phosphat, ggf. auch kinftige Klimaentlastung| Vortelil

Abfallver-
»> POl er—lcauforeis” fur notwendige —abertrmerwlnschte, brennung
weil schadsteffermittierende MUlVeTorennuhRgsanlagen ,sauber*

(17.BImSchV)

I

Mehrkosten

> Biotonne+K0mposﬂeW fiaanne S-

15 €/Ew,a
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1l Vergleich ,,I1ST* und ,,mit Biogutsammlung*

Grunabfalle in

zentrale Eigen- Cott:bu731: Z.B}(I;Svl\aﬂxg/a
MBA Kompostierung || kompostierung grEw,
IST I
Kosten
H mull- . N . B : :
S Grunabfalle Grunabfalle Differenz  Differenz
Organik
mit Biogut- e | Umwelt
wirkung
sammlung I

Biogutsammlung und -verwertung

Bewertung
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111 Gringut-Aufkommen Stadt Cottbus im Vergleich

Grungut 2011

Frankfurt(Oder) 29 | ‘ ‘

Mittel Stadtregionen
Brandenburg a.d. Havel 30 | 41 kg/EW

Potsdam 36 ¢

64

ottbus
Cottbus 2012

71

T IO e,

Havelland Il
Oberhavel 14
Spree-NeilRe 15 |

Oder-Spree 19 |

Markisch-Oderland 17 |

AEV ,Schwarze Elster” 27 Mittel 1andliche
Ostprignitz-Ruppin 38 OrE 42 kg/EW
SBAZV 53 |
KAEYV "Niederlausitz" 70 ‘ |
Uckermark 80 |
Potsdam-Mittelmark 81 ‘ |
Barnim 100

Land Brandenburg : o : : |

offentlich-rechtlicher Entsorgungstrager

kg/Ew
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Vergleich Biogut und HM- Aufkommen ostdeutsche Stadte

Biogut-Aufkommen gegeniber Hausmill-Aufkommennach
Gebuhrensystem, ostdeutsche Stadte 2011/12
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- Aufkommen ostdeutsche Stadte

mit Prognosewert Cottbus

Biogut-Aufkommen gegenuber Hausmull-Aufkommen nach
Geblhrensystem, ostdeutsche Stadte 2011 /12 -

Hausmullaufkommen , kg/Ew,a
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IV Mengenabschatzung nach Strukturen

e \Wegen unterschiedlicher Sammlungsergebnisse fir
Biogut wurde unterteilt auf die Situation in
Growohnanlagen, Innenstadt, Stadtrand

und Land

e Abschatzung der Uber die Biogutsammlung
gewinnbaren Mengen aus Hausmull, Grinabfallen
und Eigenkompostierung

Resultat: Menge an Biogut pro Jahr
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Ergebnisse Mengen flur Cottbus

Stadt Cottbus - Aufkommen von Biogut nach Art und Struktur

7.000
6.000
5.000 O aus Eigenkomp.
W aus Grungut
< 4,000
= O aus Hausmdill
3.000

1.000 H

A - GW-Anlagen B - Innenstadt C - Stadtrand D- Land Gesamt
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V Ermittlung der (Mehr)Kosten einer Biogutsammlung

e Aufnahme der IST-Kosten fur Hausmull und Grinabfalle

e Abschatzung zusatzlicher Sammlungskosten von Biogut
fur Grollwohnanlagen Innenstadt, Stadtrand und Land

e /Zusatzkosten der Biogut-Vergarung

e Kostenminderung bei Hausmull und Gringut

Resultat: Mehrkosten pro Jahr
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(Mehr)Kosten einer Biogutsammlung
nach Strukturen
e Generell: 14-tagliche Leerung der Biotonne (Regelfall
Deutschland) Leerung Biotonne € 1,13 bis 1,45/Leerung
fir MGB 120 | / 240 |, zzgl. zeitraumabhangige Entgelt,
Mengenkosten, gem. Vertrag mit Fa. Alba, Laufzeit bis
2020
e A-Grof3wohnanlagen und B-Innenstadt:
Eine Biotonne fur 25 bzw. 15 Personen, daher
NIEDRIGE einwohnerspezifische Kosten der Biogutsammliung

e C-Standrand und D-Landgebiet: Eine Biotonne fur 4 bzw. 5
Personen, daher
HOHE einwohnerspezifische Kosten der Biogutsammlung
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Ergebnisse Mehrkosten Biogut-SAMMLUNG

Mehrkosten der Biogutsammlung in der Stadt Cottbus
€/Mg Mg/a €/a €/Ew,a
Sammlung inkl. Restmullgutschrift
A - Grol3wohnanlagen 173 2.189 379.699 6,07
B - Innenstadt 199 422 83.961 7,36
C - Stadtrand 155 2.663 411.537 21,02
D - Land 153 1.037 159.006 19,01
e ‘*\
Mehrkosten SAMMLUNG 164 6.311 Q.034.201 10,15>
/

Kostenwerte liegen im oberen Bereich der

bundesdeutschen Erfahrungswerte zur Biogutsammlung
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Ergebnisse Mehrkosten Biogutsammilung
einschliel3lich Behandlung

Mehrkosten der Biogutsammlung in der Stadt Cottbus
€/Mg Mg/a €/a €/Ew,a

Summe Sammlung 163,76 6.311 1.033.463 10,14

Behandlungskosten inkl. Gutschriften

Behandlung Biogut, Vergarung 70,00 6.311 441.772 4,34

Gutschrift Restmdll -40,00 2.966 -118.653 -1,16

Gutschrift Griinabfall-Komp. incl.

Transport, 80% von IST -22,03 2.506 -55.211 -0,54

Mehrkosten BEHANDLUNG 42,45 6.311 267.908 2,63

—_—

Summe Mehrkosten 206,21 6.31( 1.301.371 12,77
—

Gebulhrensteigerung gegentber derzeit 58,00|€/Ew,a 22,0%

= Erh6hung der Gebihren um rund 22 %o
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Abfall — Gebuhrenbelastung, ostdeutsche Landkreise
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Die Abfallgebuhren von Cottbus (derzeit 58 €/Ew,a) wurden bei
EinfUhrung der Biotonne auf rund 71 €/Ew,a steigen.
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VI Okobilanz — Wirkungsbereiche

Bedeutungs-

Wirkungsbereich klasse Der humusbildende Effekt der
Treibhauseffekt A < Kompostanwendung kann zum
Krebsrisikopotenzial A Teil in Treibhausgaspotenzial
Y B umgerechnet werden, hat aber

a— noch andere positive Effekte, die
SEHIEng, Terrest. 2 nicht bezifferbar sind
Quecksilber (Luft) B
Feinstaub B ; : _
Cadmium 5 Die Einzelergebnisse
Eutrophierung, aquat. © der erkunngereIChe
Blei C sind untereinander
Fossile Energietrager nicht verrechenbar =
genieordung c Problem in der
aiosphaterz Gesamtbewertung
Deponievolumen D
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Beschreibung der Umweltwirkung
mit und ohne Biogutsammlung

Bewertete Bereiche:

e Klimaentlastung (CO,-Ag-Einsparung):
A-Klasse = global hochste Bedeutungsklasse

e Phosphat-Gewinnung: C-Klasse, aber
nerausragender Positiv-Effekt der Biotonne

e Humus-Gewinnung: Ebenfalls hoher Positiv-
Effekt der Biotonne
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der 6kologischen Betrachtung

Mit einer Biotonne sind gewinnbar: Antellige
Entlastung

Phosphor: 2,7 Mg/a 27 g/Ew,a 0,7 %
Humus-Kohlenstoff: 107 Mg/a 1,0 kg/Ew,a 1,0 %
Der Treibhausgas -Effekt hangt ab von

a) Art der Biogutverwertung

b) Art der Hausmullentsorgung

Spannbreite 440 Mg COz2/a Belastung Optimum.:
bis -676 Mg COz2/a Entlastung 0,6 %
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Kosten-/Nutzen Vergleich der Biogutsammlung

Uber das Konzept ,Biotonne“ werden fur Mehrkosten in Héhe von rd. 200 € je
Tonne Biogut 430 g Phosphor, 18 kg Humus-C und max. 107 kg CO2-
Entlastung erreicht.

Die Biotonne hat keine ,,Exklusivposition® zur Beschaffung dieser Umwelt-
vorteile, sie konnen auch an anderer Stelle beschafft werden, z.B. Gber
dezentralere Tierhaltung und andere Energiepflanzen (Phosphor-
management), sonst energetisch verwertetes Stroh als Humusquelle und
regenerative Energiequellen (CO2-Einsparung)

Die Kosten dieser (tatsachlich verftigbaren !) Alternativbeschaffung sind
bekannt, es kann damit errechnet werden, wie viel die Beschaffung der in
einer Tonne Biogut enthaltenen Umweltvorteile an anderer Stelle kostet.

Kosten Umweltvorteile per Biotonne

———————————————————————————————————————————————— = Mehrkostenfaktor Biotonne
Kosten gleiche Umweltvorteile alternativ
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Ohne C-Senke Mit C-Senke
Nutzenkosten Biogut-Sammlung Kompost. Verg.-IST Verg.StdT Kompost. Verg.-IST Verg.StdT
CO,-Minderung
Alternative Einsparungskosten €/Mg CO, 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Anderung CO,-Aq kg/Mg Biogut -24 -107 -202 70 -13 -108
Alternative Kosten CO,-Minderung €/Mg 1,93 8,57 16,17 -5,58 1,06 8,66
Phosphorgewinnung (konstant fur alle Varianten)
Alternative Gewinn.-Kosten €lkg P 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00
Gewinn Phosphor kg/Mg Biogut 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43
Alternative Kosten P.-Gewinnung €/Mg Biogut 4,29 4,29 4,29 4,29 4,29 4,29
Humus-C-Gewinnung (konstant fiir alle Varianten)
Alternative Gewinn.-Kosten €/kg Humus-C 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
Gewinn Humus-C kg/Mg Biogut 18,10 18,10 18,10 18,10 18,10 18,10
Alternative Kosten Humus-C €/Mg Biogut 452 452 452 452 452 452
Summe Alternativkosten €/Mg Biogut 10,74 17,38 24,98 3,24 9,88 17,48
Anteilige Kosten Biogutverwertung €/Mg Biogut 55,00 70,00 80,00 55,00 70,00 80,00
Kosten Biogutsammlung €/Mg Biogut 191,21 206,21 216,21 191,21 206,21 216,21
Faktor Biogutsamml. gegen Alternativen 17,8 11,9 8,7 59,0 20,9 12,4
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Mehrkosten der Umweltnutzen-Beschaffung

Mehrkostenfaktor der Umweltnutzen-Beschaffung
durch Biogutsammlung gegenlber
Alternativbeschaffung

s 2
o =
w“— EK ti
= g 80 ompostierung
~ @ B Vergarung IST
32 60
~ % O Vergérung StdT
gg @ 18
S M
20 ] 129
O |
ohne C-Senke mit C-Senke

Die Beschaffung von Umweltvorteilen Gber die Biotonne
kostet mindestens das Zehnfache gegenutber
alternativen Beschaffungsmaoglichkeiten
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Wirkung der Biogutsammlung — Absolut und Differenz

Jede Verbesserung des
IST-Standes MINDERT
den Vorteil der

zentrale Eigen-
MBA Kompostierung kompostierung

Biogutsammlung

IST-Stand
Umwelt-
wirkung
Hglrjggrl:#(l ] Grunabfalle Grunabfalle Differenz
| mit Biogut- Haufig eingeselzter Bilanzrahmen Umwelt-
| sammlung (IST-Zustan@l = Nullwirkung Jede Verbesserung der

Biogut-Verwertung
ERHOHT den Vorteil der

Biogutsammlung

ewertung

Biogutsammlung und -verwertung
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Alternative: Optimierung Grungutsammlung und -behandlung

Steigerung erfasste
Grungutmenge von 70

Sammlung (70 kg/Ew,a)

Griingut privat |

|
|
¥ |
auf 80 kg/Ew,a v I — l
.. . < sammlun
(zusatzliche Annahme- Wertstoffhsfe s ||
stelle flr Griinreste im Voonl 1 Weinnacntebaume |
Bereich Studwest) ':::}:::I:':::::::::::
. . Zuorc.inung Holz/Stammholz :
Optl m Ierte Be h an d ~ GrUngut‘/ Grasschnitt . Zerkleinerung |
lung (Teilchargen zur R P |
Vergarung, Holziges zur Peste goareste . :
energetischen “ont Siebang. :
Verwertung) Gart!nbau (Biomasse -) :
Torfersatz Kraftwerk I

Erganzend: Beratungsprogramm der Hausgartenbesitzer zu
gemindertem Dungereinsatz ( = Phosphateinsparung)
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Zusatzliche Griungutannahmestelle - Sudwest

Cottbus Annahmestellen Gringut

Dabbrick
Skadow
Wertstoff / Griingut Nord g2 L
Saspow
Schmellwitz Merzdorf
Wertstoff / Gringut Ost
Strabitz Sandaw
Mitte
Spremberg
Vorstadt Bianitz
Sachsendorf Hddiow
Option — Griingutannahme
Sidwest
Grofl Gaglow

Gallinchen
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Zusatzlich Optimierung der Organikverwertung im Restmull

Treibhauswirkung der Organik-Entsorgung als Biogut oder bei
Entsorgung Uber den Restabfall (Hu Organik =3,2 MJ/kg)
100 -3 _ _—
- s0 | IEIgUEVaRTering ﬂ Optionen fur Restmull
= 0 .
> = IST-Restmull _]
: -50 -16
<L -29
ON -100 ”
O 150 —
o -139
X 200 —
-194 OHausmiill-Verfahren 352 -200
-250 @ Biogut-Verfahren -ZG 262 i
-300 g7
4 4 NE 4 4 4 4 N @ .
R N Y R . Y
= F & S 2 2 2 NAREP ) \f &
G e N < RS < @] 2 &2 @ N
RS o & o & W ¢ N 2
O O - P Q & P D
& N al & ¢ & & &
& & & X v > & o
K N\Z && = » s Qr <
© © N
Biogut- und MBA-Verfahren aus (IFEU 2012), Ubrige Hausmidill-Verfahren: eigene Berechnung
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VIl Fazit

Rd. 6.300 Mg Biogut kdnnten in der Stadt Cottbus jahrlich gesammelt
werden.

47% davon stammen aus Hausmull, 40 % aus bisher getrennt
gesammelten Grunabfallen, 13 % aus der Eigenkompostierung.

Die Mehrkosten werden bei rd. 1.300.000 €/a liegen (12,80 €/Ew,a),
die GeblUhren wirden damit gemittelt um 22 % steigen.

Die erzielbaren Umweltvorteile einer Biogutsammlung kdnnen an
anderer Stelle (optimierte Gringuterfassung und —behandlung sowie
optimierte Hausmullentsorgung) deutlich giinstiger erschlossen

werden.

Die Biogutsammlung ist aus Kostengrunden in der Stadt
Cottbus nicht zu empfehlen.

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit !
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