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Antrag 002/2020 Energieeffizienz-Schule Hallenser Stral3e

Information zum Ergebnis der energetischen Variantenbetrachtung
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Energieeffizienz Grundschulzentrum Hallenser Stral3e

STADT COTTBUS
CHOSEBUZ

Antrag 002/20 der Fraktionen SPD, Bundnis 90/Griine vom 10.02.2020

Antragsziel (Auszug): Austauschblatt

Stadtverordnetenversammliung
Stadt Cottbus / mésto, Chosebuz —

Antrag
]intrags-Nr.:_ooz.'zo

[X offentlich E nichtoffentlich

,Der Aus- und Umbau der Grundschule
Ha”enser StraBe So” im Rahmen der AnhEtsllar: SPD.Bt:lndnll ﬁhgfl‘:-‘j/\ Antragsdatum: 10.02 2020

Beratungsfolge: Datum Datum
M 6 Iich keiten als Ener ieeﬁizienz Sch u Ie [ Dienstberatung Oberblrgermeister B Ausschuss fur Umwelt und 12.08.2020
g g [ Ausschuss fur Haushalt und Finanzen 17.03.2020 Kimaschulz
[ Ausschuss far Recht, Ordnung, Sicherheit = C:::::“ or B vl 11.03.2020
e rfol e n & und Petitionen
g . mEn [ Ausschuss far Soziales, Gesundheit und [Bd Hauptausschuss 19.02.2020
Rechte for Minderheiten [®] stadtverordnetenversammiung 25'02 2020
[ Ausschuss for Bildung, Sport, Kultur und [ Beteiligung Ortsbeirate nach R
vendischi Kverf
[] Ausschuss fir Wirtschaft, Beteiligung und [ Infermation an AG Ortsteile
BinENIRiSl [J Jugendhilfeausschuss
- 5 Antragsgegenstand:
>
,! N Energieeffizienz- Schule Hallenser Stralle
O SR
'
17
. Inhalt des Antrages:
Die Stadtver moge
Der Aus- und Umbau der Grundschule Hallenser Strafe soll im Rahmen der i iten als
Schule erfolgen
Das El ieeffizi hat als Zielsetzung eine bessere Warmeddmmung und kann zusatzlich
regenerative Energie gewinnen, Beides wird mit verfugbaren Technologien erreicht, deren Mehrkosten sich
innerhalb einiger Jahre durch i i arr
fgrund der regy i igung ist die ieeffizienz-Schul dem bisherigen
Leuchtturm M: n ein Fortschritt. Bei ahnlich niedrigem Helzwarmebedarf wird
lich Strom per Fotovoltaik erzeugt. In Abt igkeit der Grofle der Fotovoltaikanlage kann die CO?-Bilanz

Ober das Jahr gesehen, ausgeglichen sein.

Die Umsetzung hat eine weitere Leuchtturmwirkung und entspricht unserem Anspruch an den Strukturwandel
und der Schwer icklung als Wi handelt es sich um einen weiteren
Baustein zur Realisierung unseres Beschlusses (025/19) zum Gestalten von nachhaltigen Klima- und
Umweltmafriahmen fir Cottbus.
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Fraktionsvorsizander SPD Fraklionsvorsitzertier Bindnis 90/Griine
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STADT COTTBUS
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Umsetzung des Prufauftrages

Energetischen Variantenbetrachtung erfolgte durch das Cottbuser Ingenieurbdiro:

GWJ - Ingenieurgesellschaft fir Bauphysik (Dr.-Ing. V. Grosch, Dipl.-Ing. S. Brummack)

aufbauend auf erste Planungsergebnissen
der Fachplaner:

* Entwurf des Wettbewerbsergebnisses
mayerwittig Architekten und Stadtplaner GbR

« Fachplanung Technische Ausrlstung

Elektro: Kigler Ingenieure
HLS: SHK System Plan GmbH

« Fachplanungen Tragwerk
Hampel Kotzur & Kollegen GmbH

— Endbericht umfasst 48 Seiten zzgl. 280 Seiten Anlagen
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Energieeffizienz Grundschulzentrum Hallenser Stral3e

STADT COTTBUS
CHOSEBUZ

Herangehensweise an die energetische Variantenbetrachtunq:

Betrachtung unterschiedlicher bautechnischer Qualitaten im Vergleich:

Far: EnEV-Mindeststandard < EnEV+ < Passivhausqualitat

— Merkmale (Dammqualitat/ Bauteile):
Dammung, Fenster/ Turen, Pfosten-Riegelkonstruktion, Warmebriicken/ Dichtigkeit

— Technische Ausstattung
Photovoltaik, Luftungsanlagen

Weitere Zielsetzungen:

— vollstdndige Kompensation CO2 — Emission

— vollstandige Kompensation Energiebedarf
bezogen auf * Primarenergie und * Endenergie

I Cottbus 4
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Energieeffizienz Grundschulzentrum Hallenser Stral3e

STADT COTTBUS
CHOSEBUZ

Ubersicht Varianten der energetischen Betrachtung:

1. EnEV Mindeststandard Energieeinsparverordnung (EnEV)
- nicht vertiefend betrachtet
2. EnEV+ Uber Mindeststandard EnEV

3. CO2-neutral

4. Null-Primarenergie

-> Basisvariante

CO2-Emission des Gebaudekomplexes in der
Jahresbilanz ausgeglichen

Energiebedarf bezogen auf Primarenergie des
Gebaudekomplexes in der Jahresbilanz ausgeglichen

5. Null-Endenergie

Energiebedarf bezogen auf Endenergie des
Gebaudekomplexes in der Jahresbilanz ausgeglichen
—> nicht umsetzbar, da zu wenig Flachen fir PV vorhanden

I Cottbus 5
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Energieeffizienz Grundschulzentrum Hallenser Stral3e

Schematische Einordnung der Varianten in die Enerqgieeffizienz-Stufe

Kosten
hoch |
Autarkes
° Gebaude
Plusenergiehaus ; ;
(in Jgahresbiianz) Passivhaus Premium
" (Zertifizierung nétig)
V5: Null-Endenergie
Nullenergiehaus
1 . __ [in Jahresbilanz) Passivhaus Plus
V4: Null-Primarenergie (Zertifzierung ndtig)
. A KfW-Effizienzhaus 40
V3: CO2 neutral  pjgsivhaus (Classic)
(Zertifizierung notig) KfW-Effizienzhaus 70
Va: EnEV+ KfW-Effizienzhaus 100
Niveau der Energieeinsparverordnung \gegenuber Referenzgebaude)

V1: EnEV

gering
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Energieeffizienz Grundschulzentrum Hallenser Stral3e

STADT COTTBUS
CHOSEBUZ

Energetische Variantenbetrachtung — Wirtschaftlichkeit

Annahmen fur Zielkennwerte:

25 Jahre Betrachtungszeitraum

360 Schuler im Schulgebaude

50 Schiler in Sporthalle

Fernwarme aus Netz Stadtwerke Cottbus

Voraussetzung fur Stromvermarktung:

Anlagen ab 100 kWp erhalten keine Einspeisevergutung sondern
Direktvermarktung Uber Leipziger Stromboérse (starke Schwankungen)
Einspeisevergltung zwischen 4,63 bis 6,03 ct/kWh (je nach Anlage)

Hinweis: Forderung von PV-Anlagen nur zur Absicherung Grundlast
moglich, da sonst Einspeisevergutung bzw. Direktvermarktung

I Cottbus 7
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Auswertung der Varianten: Variante 1 — EnEV

Bauordnungsrechtlich geférderter Mindeststandard in Bezug auf die
Energieeinsparverordnung (EnEV)

Merkmale:
« Dammung nach EnEV-Mindeststandard
Fenster und Pfosten-Riegelkonstruktion: Zweifach-Isolierglas

Technische Ausstattung:
* keine Luftungsanlagen = FensterlUftung in Klassenraumen
« keine Photovoltaik-Anlagen (PV-Anlagen)

- nicht vertiefend betrachtet, da

* bisherige energetische Schulsanierungen entsprechen Variante 2 EnEV +
« Einhaltung Anforderungen an die Luftqualitat gemafd Arbeitsstattenrichtlinie
unter der Mal3gabe einer energetischen Sanierung ohne Luftungsanlagen mit

Warmertckgewinnung schwierig.
L coen
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Energieeffizienz Grundschulzentrum Hallenser Stral3e

Auswertung der Varianten: Variante 2 — EnEV+ (Basisvariante)

Energetische Merkmale tiber den Mindeststandard EnEV

Merkmale:
« Dammung udber EnEV-Mindestanforderungen
Fenster und Pfosten-Riegelkonstruktion: Dreifach-Isolierglas

Technische Ausstattung:
« Luftungsanlagen mit hohem Warmertickgewinnungsgrad
« PV-Anlagen zur Eigenstromversorgung

- Basis fur Variantenvergleich, da
» energetische gute Erfahrungen bei Schulsanierungen der letzten Jahre

Frébel-Grundschule Ludwig-Leichhardt-Gymnasium Astrid-Lindgren-Grundschule
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Energieeffizienz Grundschulzentrum Hallenser Stral3e

Details: Variante 2 — EnEV+ (Basisvariante)

PV-Anlage

— deckt nur den Grundlastbedarf ab
— ohne Einspeisevergutung — Doppelforderung damit ausgeschlossen

Flache: 53 m?
Leistung (Grundlast): 8.300 kWpl/a

\

Weitere Daten

CO2 — Emission Gebaude: 94 t/a e '

mittlere jahrliche Gesamtkosten (Energie- und Bild 17 Energ. Sanierungskonzept:
Folgekosten) Gber 25 Jahre: PV-Anlage EnEV+, Belegungsbeispiel
02.032 €/a Quelle: PV+SOL von Kiigler Ingenieure

I Cottbus 10
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Energieeffizienz Grundschulzentrum Hallenser Stral3e

Auswertung der Varianten: Variante 3 — COz2 - neutral

CO2 Emission PV-Anlage = CO2 Emission Gebaude

Ausgleich in Jahresbilanz — fiir Strom- und Warmebedarf des Geb&udes

Merkmale: w0 0.0
- Passivhausdammung § — .
HEH 200 - 40.000 ;
Technische Ausstattung: rgny 00 3
- . =
* insgesamt verbesserte technische ) 2000 &
Anlagen ggul. Variante EnEV + o I I I -
* g ro Bﬂ aC h I g e PV_An I ag e n Z u r % ’ Gebdude PV Gebéude PY Gebdude PV Gebdude P '
DeCkU n g J ah reS bl Ian Z d es & bedarf Erzeugung | Bedarf Erzeugung] Bederf Ereugung] Bedarf  Ereugung
. Endenergle Primdrenergle CO2-Ermissionen Energlekosten
Gebaudes (M [ e ]
W Strom Schulgebaude W Strom Sporthalle B Warme Schulgebdude
Wirme Sporthalle B P-Anlage Endenergle W FV-Anlage Primdrenengle
. . W PV-Anlage CO2 Emisdonen B #-Anlage Bigenverbrauchsabgabe B PV-Anlage Einsparung Eigenverbrauch
- Mehrkosten zur Variante EnEV+: P

rd. 1.100.000 €

Bild 20  Gegenoberstellung Gebaudebedarf und Erzeugung durch PYV-Anlage fur Variante 3

I Cottbus 11
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Energieeffizienz Grundschulzentrum Hallenser Stral3e

Details: Variante 3 — COz2 - neutral

PV-Anlage

Flache 703 m2
Leistung: 127.200 kWp/a

Weitere Daten

_—
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86,5 t/a CO2 Geb. < 88,8 t/a CO2 PV- Anlage

jahrliche Gesamtkosten 25 Jahre: 75.382 €/a Bild 19 Energ. Sanierungskonzept:
jahrliche Einsparung ggii. ENEV +: 16.650 €/a PV'A”'agge(f;i:ge:ggi

Quelle: PV+SOL von Kigler Ingenieure

Eigenmittelbedarf und Amortisation:

0% FM* = 1.100.000 €
60 % FM* = 667.000 € — Amortisation mind. 20 Jahre
80 % FM* = 522.000 € — Amortisation mind. 17 Jahre

* Beruicksichtigt nur Férderung baulicher Komponenten — keine Férderung PV-Anlage, da Ausschluss Doppelférderung.

I Cottbus 12
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Energieeffizienz Grundschulzentrum Hallenser Stral3e

Auswertung der Varianten: Variante 4 — Null-Primarenergie

Primarenergie PV-Anlage = Primérenergie Gebaude
Ausgleich in Jahresbilanz — fiir Strom- und Warmebedarf des Geb&udes

Merkmale: 350 - 20,000

« Passivhausdammung 00 | coom
50 f— 50,000 ;
00 | 40,000 E
L0 - 30,000 :E:
&

00 20.000

U I I I I 10,000

0 L I | | 0

Gebéude PV Gebdude Py Gebdude PV Gebdude Py
Bedarf Erzeugung | Bedarf Erzeugungl Bedad Erreugung | Bedaf  Erzeugung

Technische Ausstattung:
* insgesamt verbesserte technische
Anlagen ggu. Variante EnEV +

* noch grof3flachigere PV-Anlagen
zur Deckung Jahresbilanz des

Endenergie | Primdne nengie | OO0 -Emd ssiomen

Endenergle Primdrenergle CO2-Emisionen Energlekosten
Gebaudes (M ] e il
W 5trom Schulgebaude W Strom Sporthalle BWarme Schulgebiude
Wirme Sporthalle B P-Anlage Endenergle W PV-fnlage Primdrenengle
. . W PV-Anlage CO2 Emissionen W P\-Anlage Eigenverbrauchsabgabe W PV-Anlage Einsparung Eigenverbrauch
- Mehrkosten zur Variante EnEV +: T

rd. 1.210.000 €

Bild 22  Gegenaberstellung Gebaudebedarf und Erzeugung durch PV-Anlage fur Variante 4

I Cottbus 13
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Energieeffizienz Grundschulzentrum Hallenser Stral3e

Details: Variante 4 — Null-Primarenergie

PV-Anlage

Flache 917 m?
Leistung: 166.200 kWp/a

Weitere Daten

295.500 kWh/a Primarenergiebedarf Gebaude
kleiner als
299.100 kWh/a erzeugte Primarenergie PV-Anlage

‘

Bild 21 Energ. Sanierungskonzept:
PV-Anlage Null-Primérenergie,

jahrliche Gesamtkosten 25 Jahre: 77.279 €/a Belegungsbeispiel
jahrliche Einsparung ggu. EnEV +:  14.753 €/a Quelle: PV+SOL von Kiigler Ingenieure

Eigenmittelbedarf und Amortisation:

0% FM*= 1.210.000 €
60 % FM* 772.000 € — Amortisation mind. 21 Jahre
80 % FM* 627.000 € — Amortisation mind. 19 Jahre

* Berlicksichtigt nur Férderung baulicher Komponenten — keine Férderung PV-Anlage, da Ausschluss Doppelférderung.

I Cottbus 14
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Energieeffizienz Grundschulzentrum Hallenser Stral3e

Auswertung der Varianten: Variante 5 — Null-Endenergie

Endenergie PV-Anlage = Endenergie Gebaude
Ausgleich in Jahresbilanz — fur Strom- und Warmebedarf des Gebaudes

Voraussetzung:
* Leistung der PV-Anlage: 225.000 kWh/a
« dafir erforderliche Flache: rd. 1.200 m?

- nicht vertiefend betrachtet, da

« Variante aufgrund fehlender Flachen fir PV-Anlagen an den Geb&auden nicht
umsetzbar!

I Cottbus 15
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Kostenrahmen der Gesamtmalinahme

» Finanzierung kann leider nicht aus einem Fdrderprogramm abgedeckt werden.
» Teilung der Gesamtmal3inahme in 2 Bauabschnitte (BA).
» Kostenschatzung basiert auf Variante EnEV + (V 2):

1. Bauabschnitt (Schule / Hort / anteilig Freianlagen)

Schulbau (Komplettsanierung und Anbau) 11,6 Mio. €
anteilige Freianlagen 0,6 Mio. €
Gesamtkosten Variante 2 EnEV+ 12,2 Mio. €

2. Bauabschnitt (Ersatzneubau Sporthalle / anteilig Freianlagen)

Sporthalle (Ersatzneubau) 3,0 Mio. €
anteilige Freianlagen 1,0 Mio. €
Gesamtkosten Variante 2 EnEV+ 4,0 Mio. €

— Ziel fur beide Bauabschnitte: Forderung mit Férderquote 90 %

I Cottbus 16
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Stand der Finanzierbarkeit

1.Bauabschnitt (Schule / Hort / anteilig Freianlagen)

Fordermittel avisiert — 11,0 Mio. €
entspricht 90 %

Eigenmittel 10 % — 1,2 Mio. €

Investitionshaushalt
Produkt 511040000 (FB 61)

beantragt beim Landesamt fiir Bauen und Verkehr
Stadtebauférderungsprogramme:

» Ruckfuhrung sozialer Infrastruktur (RSI) » 300 T€ gesichert im HH-Plan

» Wachstum und nachhaltige Erneuerung (WNE) 2020-2023

derzeitiger Bewilligungsstand: > 904 T€ angemeldet im HH-Plan
» fur 3,9 Mio. € Bescheide vorliegend 2023/24

» 6,9 Mio. € im Programmantrag 2021 angemeldet » nichtforderfahige Kosten (offen)

Klarung Finanzierung Mehrkosten Enerqgieeffizienz aus V3 und V4:

— aufgrund begrenztem Landesbudget nicht Uber die Stadtebauforderung maoglich!
— Prufung anderer Forderoptionen hat kein positives Ergebnis gebracht!

I Cottbus 17
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Energieeffizienz Grundschulzentrum Hallenser Stral3e

Stand der Finanzierbarkeit

2. Bauabschnitt (Sporthalle / anteilige Freianlagen)

Fordermittel avisiert — 3,6 Mio. € ~
entspricht 90 % #T.mlll ”ﬂI an

beantragt in mehreren Férderprogrammen:

>

>

IPS Investitionspakt zur Forderung v. Sportstatten Eigenmittel 10 % — 0,4 Mio. €
(nur Sporthalle - Antrag vom 15.09.20)

SJK — Bundesprogramm ,Sanierung kommunaler » 350 T€ angemeldet im HH-Plan
Einrichtungen in den Bereichen Sport, Jugend und 2023/24 (FB 40)

Kultur (Sporthalle/Freianlagen - Antrag v. 30.10.20)

Stadtebauférderung (Anmeldung Freianlagen im » 50 T€ angemeldet im HH-Plan im
Umsetzungsplan) Rahmen Stadtebauférderung

Aktuelle Inaussichtstellunq:

— Telefonisch wurde Bewilligung fur die Sporthalle im Programm IPS am
23.11.2020 gegenuber FB 23 in HOhe von 2.697.900 Bund/Land bestéatigt!

Der Bescheid wird aktuell erstellt und versandt. Finanzierung von Mehrkosten ist

nicht moglich, da die Bewilligungssumme gedeckelt ist.
I o us
\J Ehgggbuz
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Fazit: Umsetzungsbarkeit des energetischen Standards

Sanierung des Grundschulzentrums erfolgt auf dem Energiestandard EnEV+

Begriindung:

>
>

EnEV+ stellt einen sehr guten Energiestandard im Kosten-Nutzen-Verhéaltnis dar.

Mit den Erfahrungen aus bisherigen Schulsanierungen und deren Objektbetreibung
lassen sich optimale Planungs- und Umsetzungsergebnisse erzielen.

Die Finanzierung von hoheren technischen MalRnahmen (Variante 3 ,CO2-neutral”
und Variante 4 ,Null-Primarenergie®) Uber Forderprogramme ist nicht gegeben und
auch nicht in Aussicht. Eine Amortisation innerhalb der Nutzungszeit ist ohne
Fordermittel nicht nachweisbar. Die Mehrkosten von 1,1 bzw. 1,21 Mio. € kdnnen
nicht als Eigenmittel im Haushalt dargestellt werden.

Grundsatzlich wird die Recherche nach Forderoptionen fortgesetzt. Sollten sich
Mdglichkeiten fur Teilmal3nahmen auftun, so ist der FB 23 beauftragt, die Umsetz-
und Finanzierbarkeit intensiv zu prifen. Voraussetzung ist, dass der dann aktuelle
Planungs- und Baufortschritt diese MalRnahmen sinnvoll integrieren Iasst.

I Cottbus 19
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Energieeffizienz Grundschulzentrum Hallenser Stral3e

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit

0. l .
O R
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